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OZET
Kirsal ve kentsel peyzaji olusturan en dnemli elemanlardan biri ulasim hatlaridir. insanlarin diinyay1
kendi kullanig ve yasayislarina uygun bi¢im getirme g¢abalar1 iginde doga iizerinde en fazla etkili olan
miihendislik yapilari ise karayollaridir. Diinya iizerinde adeta bir ag olusturan karayollari, i¢lerinden
gectikleri peyzaji ikiye bdlen planlama elemanlart olduklari kadar, peyzajla biitiinlesen elemanlar da
olmalidirlar.
Kentsel yagamin degisen kosullariyla birlikte, 6zellikle son altmig yillik siire igerisinde otomobil
sahipliliginin artmas1 ve yol teknigindeki gelismeler mobilitenin de artmasina yol agmistir. Kentin 6nemli
bir bileseni olan ulagim sistemi de yasam kalitesinin artirilmasi ve giivenlik agisindan yeni ve cagdas
onlemler gerektirmistir.
Yol planlamasindaki 6nemli iki asama;

Yeterli, giivenli ve hizli bir ulagim sisteminin saglanmasi

Bu nitelikleri, yolun i¢inden gegtigi peyzaj motifini de dikkate alarak ger¢eklestirilen uygulama

Ozellikle giivenli ulasim konusunda ve sozii edilen ikinci asamada bitkilendirme calismalarinin
o6nemli rolii vardir. Sehir ve bdlge plancist ve yol mithendisi gibi disiplinlerle birlikte ¢alisacak olan
peyzaj mimari; yapacagi bitkisel diizenleme galigmalari ile siiriicliniin icinden gegtigi peyzajla iliski
kurmasinda, yolun kendisini yonelttigi mekan dizilerini hissetmesinde, siiriiciiniin mekanlarin siirpriz ya
da huzur veren etkilerini hissetmesinde bitkisel materyali siklikla kullanir.
On dokuzuncu yiizy1l Avrupasi’nda toza engel olma ve manzarayi giizellestirme amaciyla yapilan yol
agaclamasi ve bitkilendirilmesi ¢aligmalari estetik yonii disinda giintimiizde trafik giivenligi agisindan pek
cok dnemli fonksiyona sahip olmustur. Yolun proje hizi, giizergahi, paralelizm, kazi-dolgu islemleri ve
yol geometrik standartlar1 kadar etkin bir rol oynayan bitkilendirmenin bu agidan bazi Onemli
fonksiyonlart:

Kar ve riizgar siperi olusturma

Far 1giklarina karsi perdeleme

Kazalar1 6nleme ya da hafifletme

Sinyalizasyon

Toprak stabilizasyonu

Siirlictiniin yorgunlugunu giderme

Siirliciiniin ilgi alanini sinirlama

Heyelan ve tas diismelerinden koruma

Kimi noktalarin vurgulanmasi
Trafik giivenliginin saglanmas:t konusunda canli materyal; giizellik, etkinlik ve devamlilik agisindan
cansiz materyale gore daha etkilidir.
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GIRIS

Giintimiizde yolculuklarin %95'i (demiryollar1 hari¢ olmak {izere) karayollarindan yapilmaktadir.
Amerika'da rekreasyonel hareketin ¢ogunlugu bugiin artik biiyilk mesafelere ulasmaya yonelmistir.
Ulkemizde de bu mesafelerin giiniimiizde arttig1 ve kisa tatillerde bile araclarla giiney tatil yerlerine
gidilip gelindigi gozlenmektedir. Bu kisa tatil siirelerinin biiylik bir ¢ogunlugunun yollarda gectigi
diistintiliirse, i¢ ve dis turizm de dikkate alindiginda; ulagim sistemimizin rahat, ilging dogal peyzajlar
sunan emniyetli bir glizergahtan ge¢cmesi, karayollarindaki yolculuklar1 tesvik edici hale getirecektir.
Gelismis iilkelerde dogal ve yapay yesil alanlarin olusturdugu, kimi zaman rekreasyona olanak veren park
yollar1, manzara yollar1 ve manzara koridorlari ¢alismalar1 yapilmaktadir(Urgeng 2000).

Plantasyon ¢aligmalar1 kentsel yasam kalitesi baglaminda ele alindiginda, bu konuda gerekli olan kaliteli
kentsel mekanlarin olusumunda etkili olmaktadir. Kaliteli ulagim alanlari ise emniyet ve konforu
icerisinde barindiran alanlari ifade etmektedir. Sylvia Crowe, ¢im ve benzeri yer ortiiciiler, agaclar, calilar
ve diger canli materyalle gergeklestirilen plantasyon caligmalart donuk, sevimsiz bir yolun peyzaj
icerisinde erimesine yardim eder demekle, plantasyonun karayollarindaki etkin yerini gergekei bir sekilde
ifade etmistir.

1. YOL AGACLAMASI VE iSLEVLERI

Kent igerisindeki yol agaglamalar: trafik teknigi yoniinden; yonlendirme, kimi noktalarin vurgulanmasi,
stiriciiniin ilgi alanin1 sinirlama, duran trafigin golgelenmesi, yayalarin giivenligi, dikey ve yatay yondeki
olumsuz goriiniimleri 6nleme, yol boyunca yapt ve mekanlar1 baglama/ayirma konularinda islevler
tistlenirler:

- Agaglar, yapilarla kesin bir kontrast olusturduklarindan animsanmalar1 kolaydir. Bdylece kentte yabanct
olanlarin yon bulmasi kolaylasir.

- Kent igerisinde 6zellikle hiza olanak veren yollarda oto siiriiciileri i¢in giivenlik ve yon bulma agisindan
o6nemlidir.

- Siriiciiler trafik isaretlerinden 6nce agaglar tarafindan uyarilirlar ve hizlarim zamaninda ayarlama
olanagi bulurlar. Bu etki yol agag¢lamasinda farkl tiir ya da dikim araliklar1 kullanarak saglanabilir.

- Cikmaz sokak, kavsak, yol ayrimi ve yaya gegitlerinin agaglarla belirtilmesi miimkiindiir.

- Kentlerde ana caddelerde ilan levhalari, 151kl panolar, vitrinler gibi karigiklik yaratan unsurlari
maskeleyerek, siiriiciiniin dikkatini yol tizerinde toplamasina yardimeci olurlar.

- Kent i¢i yollarda arag trafiginin olumsuz etkilerinden uzak olmasi gereken yaya mekanlarini ve diger
kullanimlar1 ayirmada etkilidir.

- Arag ve yaya trafigini ayirmada kullanilan, 6zellikle ¢ali tliriindeki bitkiler herhangi bir kaza aninda
yoldan ¢ikabilecek olan araglarin hizin1 keserek yayalar agisinda giivenlik unsuru olustururlar.

- Yan yana sirali olarak dikilmis agaclar koridor etkisi yaratir.

- Ozellikle otopark alanlarinda araglara gélge saglarlar.

- Yapilarla gevrili ve agagtan yoksun mekanlarda giiriiltiiniin mekan igerisinde yankilanmasini engellerler.
Yol agaclamalarinda sik dikilmis genis tacli agaclar tavan etkisi yaratir. Ayrica yapragini doken agaclar
mekani genisletme 6zelligine sahiptir(Aslanboga 1986).

Kent dis1 alanlarda ise en eski agaclandirma yontemi "alle"dir. Iki yam diizgiin sira biciminde
agaclandirilmis yol anlamina gelen alleler, ¢cogu Avrupa iilkesinde ulasimin atli posta arabalari ile
saglandig1 donemlere ait oldugundan bugiiniin yogun kullanimi dolayisiyla genisleme zorunlulugunun
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Esit araliklarla yapilan alleler uzun mesafelerde tekdiize bir etki
olusturmaktadir(Kog¢ ve Sahin,1999). Ayrica hiz gerektiren yollarda agaglarin yol {izerine diisen gélgeleri,
yagmur ve karda, ¢abuk kurumasi ve donun eriyerek yumusayip ¢oziilmesi olgusunu da geciktirir. Bu
yollarda yola yakin agaglardan diisen yapraklarin sebep oldugu patinaj ve firtinali havalarda yola diisen
dallar da kazalara neden olabilmektedir. Orta refiijler ne kadar genis olurlarsa olsunlar, buralara agag
dikilmemesi de gittikce kurallasmaktadir(Urgeng 2000). Bunun gibi, yol kenar1 agaglandirma
calismalarinda yoldan ¢ikan araglarin agaglara carpmasi seklinde kazalar da ortaya ¢ikabilir. Bu gibi
sebeplerden dolay1 agaglar yol kenarindan en az 4,5 m uzakliga dikilmelidirler(Kog¢ ve Sahin 1999).
Yolun iki tarafinda sik siralar olusturularak yapilan bir yol agaglandirmasinda agag siralarimim goriiniimii
stiricliniin hizina gore degismekle birlikte ona iki taraftan gériiniim vermeyen bir duvar gibi gériiniir. Bu
durumda siiriicii, agaglarin arasindan bir insan veya bir bisikletliyi dnceden gdremez ve ani olarak
karsisinda bulur. Bu tiir agac¢landirmada agaglarin arasinda en az 10 m araliklar 6ngériilmektedir. Sekilde
5,7.5 10 ve 15 m'lik dikim mesafeleri ve olusturduklar1 duvar etkisi goriilmektedir.(Urgeng 2000).
Karayollarinda "agaclandirma" sézciigii yerine "bitkilendirme" sézciigii daha uygundur. Ciinkii daha 6nce
de deginildigi gibi agagtan bagka bitkisel materyalin kullanimi ve bunlarin kombinasyonu da soz
konusudur. Bu agidan bitkilendirmenin trafik teknigi yoniinden islevleri sdyle 6zetlenebilir:



Yolda agag araliklarinin siiriiciiye etkisi. Dar araliklar goris vermeyen bir duvar olusturuyor.
Bu agidan 10 m den daha dar araliklara gidilmemelidir. (Bernatzky, A.1978)'den :

Sekil 1
2. FAR ISIKLARININ ONLENMESi
Cift seritli yollarda, tek seritli yollarin virajlarinda, birbirlerine ¢ok yakin olan karayolu ve
demiryollarinda karsidan gelen araglarin far 1siklart daima siiriiciiniin gézlerini rahatsiz ederek, trafik
emniyetini tehlikeye diisiiriir. Buna engel olmak igin, orta refiijlerde, virajlarda ve yan yana seyreden
demiryolu ve karayolu arasinda sik bir sekilde bitkilendirme yapilir(Lorenz 1975, Tenik 1994'ten).
Bitkilendirmede bir tek tiiriin kullanimindan kaginilmali, yerden itibaren dallanan ve yogun bir yesil doku
olusturan ve kigin yapraklarini dokmeyen, en fazla 2,2-3 m boylanan, egzoz gazlarina, tuza, yiiksek
sicakliga, toza ve budamaya dayanikli tiirler segilmeli, yolu optik olarak tamamen bdlmemek igin
kesintisiz olarak yapilmig bir bitkisel diizenlemeden ¢ok, belirli araliklarla ve zikzakli bir bitkilendirme
tercih edilmelidir(Kog ve Sahin 1999).
Cukur kisimlarda yukaridan inen araglarin far 1siklarinin, olusturulan perdeyi asmamasi igin bu kisimlarda
daha boylu agac ve ¢alilarin kullanilmas1 yerinde olur(Urgeng 2000).
Far 1giklaria kars1 daha etkili bir koruma saglamak igin yiikseltilmis orta refiijlerde de koruyucu bitki
sistemleri olusturulabilir. Bu refiijler ayn1 zamanda aracin yoldan ¢ikma tehlikesini de azaltirlar. Ancak
bu refiijlerdeki cali demetleri tuzlanmaya kars1 dayanikli olmadiklarindan, ¢ok fazla kar yagisi almayan
1liman bolgelerde kullanilmalidirlar(Celem 1988).
Bitkiler gbz kamagmasin1 Onleyici metal perdelerle kiyaslanirsa daha etkin bir koruma gorevi yaptiklari
goriiliir. Cilinki bitkiler trafik emniyetini saglama yoniinden daha fazla isleve sahiptirler.
3. KAZALARI ONLEME YA DA HAFIFLETME
Orta refiij kazalar1 az olmakla birlikte, oldugu zaman, herhangi bir barikatin bulunmadigi durumlarda
siklikla 6liimle sonuglanmaktadir. Iyi bir refiij bitkilendirmesi, aracin hizini azaltir, kars1 yola gegmesini
Onler, geriye dogru savrulmasma engel olur. Kullanilacak bitkilerin ne fazla elastiki ne de ¢ok sert ve
kirtllgan olmalar1 gerekmektedir.



Yolun iki tarafindaki sevlerde yer alan bitkilendirme de ¢arpma etkisini azaltir, araglarin ugarak vadi

tabani, nehir gibi alanlara diismesini engeller. Keskin virajlarin dig kisimlari ve ugurum kenarlari bu
amacla sik bir sekilde biiyiik bitkilerle kapatilir.

4. KAR VE RUZGAR PERDESi OLUSTURMA

Yol glizergahinin hakim riizgar yoniine dik olarak ge¢irilmis olmasi, yarma sevlerinin ¢cok dik olmasi gibi
sebeplerden dolay1 yollarda kar birikmesi olmaktadir (Sekil 2.).
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Sekil 2
Bu birikmeyi 6nlemek i¢in canli ve cansiz kar perdeleri tesis edilmelidir. Agac ve ¢alilardan olusan canl
kar perdelerinde yiikseklikleri sabit tutulabilen tiirler se¢ilmelidir(TCK 1998). Ayrica genel olarak canli
kar perdelerinin yoldan 20-25 m uzaklikta tesis edilmeleri uygun olmaktadir.(Akdogan 1972).



Kazalara sebep olan kar birikimini énlemek igin yapilacak olan kar perdeleri, aga¢ ve ¢alilarin yolun iki
yaninda uygun bir sekilde dikimi ile saglanir. Bitkisel kar perdeleri, yazin kaldirilan ahsap perdelere gore
daha ekonomik, siirekli ve estetiktir. Riizgar yoniine dik ve egyiikselti egrilerine paralel olarak agag,
agaccik ve calilarla olusturulurlar(S$ekil 3)

Plzgartanh Arnavol

Kar perdest (Urgeng. 1990)
Kar birikir  1me agag diximilerinin stkilert
a. Sol tarafta(riizgar tara®) sik
b. Korunmusg tarafta sik cahlar
c. Hem rdzgar tarafi hem de
koruntul. tarafta sik ca'.lar
d. Her iki taralta da gevsek ~ahlar

e. Kar birtkine hatti bovunca cahisy dikim
* I. Yol boyunca dikim

Sekil 3
(Selimoglu 1994). Genellikle koniferler daha sik bir doku olusturdugu i¢in yapragini doken agaglarin
riizgar perdelemesinde daha uygun oldugu sdylenebilirse de, koniferlerle yapraklarini doken aga¢ ve
calilardan olusan bir kombinasyon en iyi sonucu verir.
Riizgar ise oOzellikle virajlardan gecen araglar {izerinde savurucu etki yapabilmektedir. Riizgar
perdelerinin  etkili olabilmesi igin ydrenin riizgar akimlari ve arazinin topografyast iyi
degerlendirilmelidir. Perdenin yola olan mesafesi, yonii ve yiiksekligi dnem tasimaktadir(Urgeng 2000).
Orman gibi kapali kesimlere giris ve ¢ikiglarda yer yer yiiksek ve alcak kitleli bitkilendirme ile riizgarin
etkisi azaltilabilmekte, giivenli bir ge¢is saglanabilmektedir.
Kar ve riizgar perdelerini olusturulacagi yollarda kamulastirma seridinin ¢evre peyzajina uygun bir
bitkilendirmeye izin verecek genislikte olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, yoldan baglayarak goriis
alani igerisine giren giizel gériiniimlerin maskelenmemesi gerekmektedir(Kog ve Sahin, 1999).
5. SINYALIiZASYON (OPTiK YONLENDIRME)
Siiriici, yolun iginden gegtigi peyzaja ait dzelliklerle birlikte yolun kendisini ilgilendiren bazi 6zelliklerini
onceden hissetmek ister. Yol seritlerinin peyzaj icerisindeki glizergahlarin1 uygun bir bitkilendirme ile



optik yonden daha giiclii, etkili ve belirgin bir hale getirmek miimkiindiir. Bu amagla yapilacak olan
bitkilendirme siiriiciiye 6rnegin bir yerlesim alanina, kavsaga ya da kopriiye yaklastigini, isaret edebilir.
Bilingli yapilmis bir kavsak bitkilendirmesi, sinyal etkisi ile siirliciileri yavaslatacak ya da durduracak,
kavsak trafigini giivenli hale getirecektir(Akpinar ve Odabasi 1993). Kavsaklarda bitkilendirme kavsagin
sekli hakkinda bilgi verebilmeli, yollar siiriiciniin goriisiine a¢ik tutulmali, aga¢ gruplart kavsaga cok
yaklastirilmamalidir(Tenik 1994).

flerisi goériinmeyen dalgali arazilerde de, &zellikle virajlarda siiriicii yolun dogrultusu konusunda
uyarilmis olacaktir(Ko¢ ve Sahinl989). Virajlarda grup halindeki bitkilendirmelerde bitkilerin karsi
goriintiiyii kapatacak sekilde i¢ tarafa gelmemesine dikkat edilmeli buralarda ¢im, ya da diger yer ortiicii
bitkiler kullanilmalidir. Koprii baslarinda ve iist gegitlerde yapilacak sinyal etkili bitkilendirmeler
ozellikle karanlikta, sisli, karli ve yagmurlu havalarda optik yonden emniyetli bir trafik akisi
saglar(Akdogan 1972).

Karayollar1 6zellikle trafik giivenligi agisindan birinci derecede dnem tasiyan bu islevlerin yani sira;
miihendislik agisindan da 6nem tasiyan bir takim iglevlere de sahiptir. Bitkiler karayollarinin iginden
gectigi alanlarda kazi ve dolgu sevlerinin stabilizasyonu ile erozyonun onlenmesinde ve bu alanlarin
peyzaja tekrar kazandirilmalarinda kullanilan elemanlar olarak ortaya cikarlar. Bu onarim c¢alismalari;
arazinin jeolojik 6zelikleri, iklim, toprak sartlar1 ve eg§im o6zelliklerine bagli olarak materyal agisindan
farkli 6zellikler gosterir. Kullanilan materyaller ¢im ve diger otsu bitkiler, yer ortiicii, ¢ali, aga¢ ya da
canlt celikler olabilir. Segilecek olan bitkiler giiclii kok sistemine sahip, hizli biiyiiyen, toprak yilizeyini
kaplayabilme 6zelliginde olan bitkiler secilmelidir.

Topragin diismesi, kaymasi seklinde ortaya ¢ikan heyelan olaymin 6niine gegilmesinde ise genellikle
beton veya tas istinat duvarlari insa edilir. Fakat ¢ogunlukla bu istinat duvarlari ¢ok dik egimlerde,
ozellikle yagisli mevsimlerde yetersiz kaldigindan drenaj tedbirlerinin de alinmasi ile birlikte, derin kokli
bitkilerle bitkilendirme yapilir. Tas diismelerine karsi ise yine dzellikle fazla dallanma gosteren galilarla
bitkilendirme ¢alismalar1 yapilabilir.

Karayollarinin dzellikle yerlesim alanlarmin iginden gegtigi alanlarda giiriiltiiyii azaltmak i¢in de bir
takim bitkisel diizenlemeler yapilabilir. Yol kenarinda olusturulan setler {izerine yer alan giiriiltii perdeleri
giiriiltiiyli azaltmada daha etkindir. Buna gore, yol ile hemzemin olarak yapilan set az etkili iken(Sekil 4),
setin yukarida oldugu bir ¢6ziim daha etkilidir(Altan1992).
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Sekil 4
Giiriiltii 6nlemede igne yaprakli bitkiler genis yaprakli olanlara gore daha etkilidir. 100 m genisligindeki
igne yaprakli bir bitki seridi ile giiriiltii diizeyi yariya indirilir. Almanya'da 10-25 m genisliginde seritler
halinde tesis edilen gurilti perdeleri ile, gurilti 0,7-10,7 desibel arasindaki oOlglilerde
azaltilabilmistir(Selimoglu,1994).
Giriiltiyii 6nlemede seridin genisliginden cok seritte yer alan bitkilerin yapist dnemlidir. Sik tepe
yapisina sahip boylu agaclarin calilarla kombinasyonu ile bu kombinasyonun yerlesimi &nemlidir.
Gilrilti  perdesi giiriiltii  kaynagmna yakinligi ve korunacak alana olan wuzakligi o6lgiisiinde
etkindir(Selimoglu,1994).
Karayollarinin yakin ¢evrelerinde toza ve egzoz gazlarina dayanikli bitkilerle genis  bir kitle
olusturuldugunda bu olumsuz etkiler azaltilabilir.
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Sekil 5
Karayollariin yakinlarinda kum ve tas ocaklarin1 dogaya kazandirilmasi ve ayni zamanda ¢irkin ve zarar
gormiis dogal alanlarin goriiniimlerinin kapatilmasi amaciyla Oncii bitkilerle bitkilendirme ya da
perdeleme ¢aligmalar1 yapilir.
Trafik kazalarini 6nlemek igin oldukga genis olarak inga edilmis ekspres yollar, tekdiize hiz ve goriiniis
nedeniyle siiriiciiyii olumsuz yonde etkilemekte, bu yollarda sik sik kazalar olusmaktadir. Oysa yol
boyunca yer yer farkli goriiniisler sergileyen bitkilendirme teknigi bu agidan olumlu etkiye sahiptir.
SONUC VE ONERILER
Gtizergah belirleme ve projelendirmeye baslama asamasindan itibaren karayollari, yol mithendisleri, sehir
ve bolge plancilari, trafik mithendisleri ve peyzaj mimarlarinin koordineli ¢aligmalar ile isbirliklerine
gereksinim duyar. Bu siiregte dogayr miimkiin oldugu kadar az zedeleyerek siiriicii ve yolculara konforlu
ve giivenli bir yolculuk olanagi verilmesi hedef olmalidir. Bunun igin miihendislik, trafik emniyeti,
ekolojik, gorsel ve estetik agilardan sahip olduklari etkin iglevlerle diger materyallerden ayrilan bitkisel
materyalden karayollarimizda siklikla yararlanilmalidir.
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